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Warmeleitfahige fotosensitive Lotstoppmaske

Martin Mack, Produktmanager Taiyo, Umicore Galvanotechnik GmbH

Die Packungsdichte auf Leiterplatten und Leistungselektronik mit steigenden Stromdichten wird immer ausge-
pragter. Wirmemanagement bei gedruckten Schaltungen ist daher wichtig — insbesondere weil sich ein Tem-
peraturanstieg in der Leiterplatte maglicherweise negativ auf Baugruppen auswirkt. Um Schidigung an Lei-
terplatten und/oder Baugruppen zu verhindern, werden zwischenzeitlich unterschiedliche Losungsanstze zur

Wirmeabfuhr realisiert.
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Abb. 1: Wirmetransport bei Létstopplack mit keramischen und anorganischen Pigmenten

Um den erhohten Anforderungen beim Warmema-
nagement von elektrischen Schaltungen gerecht zu
werden, hat Lotstoppmasken-Hersteller TATYO INK
eine zusitzliche bzw. unterstiitzende Alternative ent-
wickelt: Die neue, halogenfreie, fotostrukturierbare
Létstoppmaske PSR-4000 HS2W
weist eine zehnfach héhere thermi-
sche Leitfahigkeit auf als die sich
auf dem Markt befindlichen kon-

den elektrischen Bauteilen wird iiber die benachbar-
ten Grenzflachen der Keramikpartikel schnell an die
Lackoberfldche transportiert und dort durch Radi-
ation an die Umgebung abgegeben. Im Gegensatz
zu einer konventionellen Lotstoppmaske mit einer

PSR-4000HS

ventionellen Lotstopplacke. Die

®
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schen Lacksystems entspricht der
eines Standard-Lotstopplackes.
Schichtdickenabhéngig werden

Conductor circuit
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mit einer Belichtungsenergie von
100 bis 300 mJ/cm?, Auflosungen
<75 pm realisiert.

Bei diesem speziellen Lotstopp-
lack sind organische Pigmente
durch keramische Fiillstoffe sub-
stituiert (4bb. ). Die entstehende

The heat during running of the
components can be released to
PSR-4000 HS through conductor
circuit efficiently.

Abb. 2: Wirmeiibertragung bei Bautei-
len: Die Lotstoppmaske spreizt effizi-

Wirme in der Leiterplatte und

ent die Wirme und fiihrt diese ab
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Basic Specification

Chip Resistor
1KOQx8(125Q)

PSR-4000 HS coating pattern
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3.200pum
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Temperature
can be
reduced by
PSR-4000HS

Temperature ( deg C)

To get an efficient effect of heat reduction
without high cost ( thick copper inner layer).

To effectively release the heat generated in IC to PWB board is important for IC
driving life and also weight of PWB can be reduced using PSR-4000HS.

Abb. 4: Chip-Temperatur gegeniiber Innenschicht-Kupferfolie
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Abb. 5: Wirmeleitfahigkeit von PWB-Materialien
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Wirmeleitfahigkeit von ca.
0,2 W/m'K, die einen Wir-
metransport hemmt, weist
dieser neue Lotstopplack-
typ HS2W eine deutlich
erhohte Warmeleitfahigkeit
von >2W/m'K auf. Diese
hervorragende Wirme-
leitfahigkeit ist mittels
Laser-Flash-Analyse (LFA)
messbar.

Die von elektrischen Bau-
teilen generierte Wérme,
wird ebenfalls durch die

Lotstoppmaske  effizi-
ent gespreizt und abge-
fithrt (4bb. 2). Dies

eroffnet zusitzliche Frei-
heitsgrade im Leiterplatten-
design - z. B. kleinere Kiihl-
korperdimensionen bzw.
deren Einsparung.

Die verbesserte Warme-
abfuhr durch PSR-4000
HS2W soll durch nachste-
henden Versuchsaufbau
tiberpriift werden. Es wer-
den die in der folgenden
Grafik (4bb. 3) dargestellten
Muster mit unterschiedlich
dicken Kupferinnenlagen
(35-200 pum) hergestellt und
in zwei Gruppen aufteilt.
Eine Gruppe wird mit PSR-
4000 HS2W beschichtet,
wihrend die andere Gruppe
ohne Létstopplack bleibt.
Anschlieend werden beide
Gruppen mit einem Resis-
tor (Widerstand) bestiickt.
Durch die angelegte elek-
trische Spannung heizt sich
der Widerstand-Chip auf.
Gemessen wird die Tem-
peraturdifferenz des Chips
gegeniiber der Kupferinnen-
lage und entsprechend gra-
fisch dargestellt (4bb. 4).



Restimee aus dem Experiment

Je dicker die Kupferinnenlage ist, desto weniger heizt
sich der Resistor auf, da die entstehende Wérme nach
innen iiber das Kupfer abgeleitet wird. Beim Einsatz
von PSR-4000 HS2W wird die Wérme des Bauteils
hauptsichlich tiber die Lackoberflache verteilt und
nicht tiber die Metallinnenlage abgefiihrt. Aus dem

Versuch lassen sich folgende Riickschliisse ziehen:

* Infolge einer geringeren Temperaturbelastung des
Bauteils ergibt sich eine langere Lebenserwartung
und geringere Ausfalltendenz der gesamten Bau-
gruppe

* Um eine gleiche unterkritische Warmebelastung
des Bauteils zu erzielen, ist eine deutlich diinnere
Kupferinnenlage notwendig (35 pm anstatt 200 pm
Kupferdicke). Dadurch wird folgendes erreicht:

- Vereinfachung des Multilayer-Aufbaus

- Gewichtsreduzierung der Baugruppe

- Durch Dickenminimierung bzw. Weglassen von
kostenintensiven Metallkernen deutliche Kosten-
reduktion bei der Leiterplattenherstellung
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* Nur Leiterplatten mit aufenliegender Metallka-
schierung weisen eine bessere Warmeleitfahigkeit
auf (4bb. 5).

Neben der extrem guten Warmeleitfahigkeit hat die

halogenfreie, fotosensitive Lotstoppmaske PSR-4000

HS2W, aufgrund der speziellen Formulierung und

dem Einsatz des keramischen Fiillers, zusétzliche

hervorragende Endeigenschaften:

* Geringe Tendenz zur Feuchtigkeitsaufnahme

* 200 h Pressure Cooker Test (120 °C; 100 % relative
Feuchte und 2 bar) ohne Haftungsverlust (Stan-
dardanforderung 98 h)

e 21500 Temperaturwechselzyklen (-45/4+160 °C)
ohne Rissbildung (cracking) und starker Braunver-
farbung

Die halogenfreie, fotostrukturierbare, wirmeleitfa-

hige Lotstoppmaske PSR-4000 HS2W ist in den Far-

ben weil}, schwarz und blau erhaltlich.
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